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EP 0224802 English Abstract 

Planning device 

The invention relates to a planning device having a viewing surface divided 
horizontally and vertically like a mesh, and a series of display elements that can 
be plugged in by hand and having display elements comprising an LCD display, 
and a coordinate network of electrical conductors coupled to the display 
elements and connected to a power source and to a computer, the viewing 
surface being a planning board on or in which the electrical conductors are 
disposed, and the display elements being arbitrarily releaseably attached to the 
planning board at a prescribed number of points, and the display elements for 
actuating the LCD display each comprising a microprocessor having a 
programmable memory, said microprocessor being connected to the computer 
when positioning the display elements at the intersection points of the electrical 
conductors. 
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© Planungsgerat 

© Planungsgerat mit einer Schauflache. die hori- 
zontal und vertikal gitterartig unterteilt ist, und erne 
Reihe von Hand steckbaren, eine LCD-Anzeige auf- 
weisenden Anzeigeelementen enthSIt, einem Koordt- 
natennetz elektrischer Leiter, die an die Anzeigeele- 
mente angekoppelt sind und mit einer Stromquelle 
und einem Rechner verbunden sind, wobei die 
Schauflache eine Planungstafel ist, auf der Oder in 
der die elektrischen Leiter angeordnet sind und die 
Anzeigeelemente beliebig an einer vorgegebenen 
Anzahl von Punkten losbar auf die Planungstafel 
aufgesetzt sind und die Anzeigeelemente zur An- 
steuerung der LCD-Anzeige jeweils einen Mikropro- 
JTzessor mit program mierbarem Speicher enthalten, 
"der bei Positionierung der Anzeigeelemente an den 
^Kreuzungspunkten der elektrischen Leiter mit dem 
O Rechner verbunden ist. 
00 
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Planunasoerat 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Planungs- 
gerSt mit einer eine SchauflSche aufweisenden Ta- 
fel, die an einer Wand, einem Gestelt Oder derglei- 
chen anbringbar ist. 

Es sind Planungstafeln bekannt, die mlt Steck- 
karten betrieben werden. Die mit unterschiedlichen 
Farben versehenen Steckkarten werden von ents- 
prechenden Aufnahmeschlitzen in der Planungsta- 
fel aufgenommen. Es ist auch bekannt statt der 
Steckkarten aus Papier Oder Karton magnetische 
Anzeigeelemente zu verwenden, die von Hand an 
der magnetisch wirkenden SchauflSche ISsbar an- 
bringbar sind. Auch derartige Anzeigeelemente 
mUssen vor Gebrauch beschriftet werden. 

Es ist auch bekannt, bei Planungsaufgaben 
eine elektronische Datenverarbeitung einzubezie- 
hen. Bei herkommlichen Systemen wird der 
gewUnschte Inhalt der Planungstafeln abgelesen 
und in den entsprechend programmierten Compu- 
ter mit Hilfe einer Qblichen Tastatur eingelesen. Ein 
derartiges Verfahren ist jedoch verhSltnismSflig auf- 
wendig und nicht fehlerfrei. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Ptanungsgerat zu schaffen, das als individual! aus- 
gestaltbares Planungsmtttel verwendet werden 
kann, bei dem ein Computer die Position der An- 
zeigeelemente sowie ihren Inhalt unabhangig von 
ihrer Lage auf eine SchauflSche erkennen kann. 

Bet der Erfindung sind die Anzeigeelemente 
von Hand wahlweise an beliebigen Kreuzungspunk- 
ten der eiektrischen Letter auf der Planungstafel 
anbringbare Teile. Sie kSnnen magnetisch sein, urn 
an der magnetisch wirkenden SchauflSche ange- 
bracht zu werden. Zweckmafligerwetse sind hinge- 
gen ein Oder zwei Haltestifte an der RUckseite der 
Anzeigeelemente angebracht, die mit passenden 
Lochern in der SchauflSche zusammenwirken und 
die zugleich mit den eiektrischen Leitern der Tafel 
in Kontakt treten. In der Planungstafel ist eine Ma- 
trix elektrischer Leiter angeordnet derart. dafi sie an 
den Kreuzungspunkten gegeneinander isoliert sind. 
Die Leiter konnen unmittelbar an der OberflSche 
der SchauflSche angebracht sein, sie werden je- 
doch zweckmaflig mehr oder weniger versenkt an- 
geordnet. Die Leiter sind samtlich an einen Com- 
puter angeschiossen. Mit Hilfe des Computers 
konnen daher Impulse auf aJle Oder jeden beliebi- 
gen Leiter Ubertragen werden. Umgekehrt konnen 
die Leiter auch zur Obertragung von Impulsen der 
Anzeigeelemente auf den Computer dienen. 

Die Anzeigeelemente enthalten eine LCD-An- 
zeige und einen programmierbaren Mikroprozessor. 
Die Anzeigeelemente sind daher elektrisch aktive 
Teile. Mit der LCD-Anzeige der Anzeigelemente 
kfmnen Zeichen, Ziffem, Buchstaben und Kombina- 



tionen davon angezeigt werden. Die Ansteuerung 
der LCD-Displays erfolgt Qber den Mikroprozessor. 
Die Stromquelle zum Betrieb des Mikroprozessors 
und der LCD-Anzeige kann im Anzeigeelement 
5 untergebracht sein. Alternativ kann an die eiektri- 
schen Leiter eine Stromquelle angeschlossen wer- 
den, so dei die eiektrische Energie uber die Kreu- 
zungspunkte in das Anzeigeelement einkoppelbar 
ist. 

10 Jedes Anzeigeelement erhait eine gewUnschte 

Kennung oder einen Code, der in bekannter Weise 
in den Mikroprozessor ein program mierbar ist Die 
Programmierung kann z.B. derart erfolgen, da0 das 
Anzeigeelement auf einen Kreuzungspunkt gesetzt 

15 wird und der Computer den Mikroprozessor mit der 
gewOnschten Kennung oder dem gewUnschten 
Code programmiert Ebenso wird diese Kennung in 
den Computer eingegeben. Tastet nun der Compu- 
ter das Qitter der Leiter ab, kann er feststellen, an 

20 welchen Kreuzungspunkten welche Anzeigeele^ 
mente angeordnet sind und welche Kreuzung- 
spunkte leer sind. Zu diesem Zweck muB zwischen 
dem Mikroprozessor der Anzeigeelemente und den 
Leitem der SchauflSche eine Signalankopplung 

25 stattfinden. Uber eine geeignete induktive und/oder 
kapazitive Ankopplung werden die Impulse vom 
Computer auf den betreffenden Mikroprozessor 
Ubertragen. Bevorzugt ist eine galvanische Verbin- 
dung, da sie fOr die Strom versorgung der Anzeige- 

30 lemente gunstiger ist. Damit der Computer "wei/T, 
da8 er ein bestimmtes Anzeigeelement abtastet, 
muB eine entsprechende Signalmeldung vom An- 
zeigeelement zuruck zum Computer stattfinden. 
Ein Abfragesignal vom Computer mufl daher mit 

35 einer Antwort des Mikroprozessors des Anzei gee la- 
ments beantwortet werden. Diese Antwort enthSIt 
zumindest den Code des Anzeigeelements. Mit 
dem gleichen Abfragesignal und einem anderen 
Abfragesignal des Computers kann auBerdem der 

40 Speicherinhalt des Mikroprozessors im Hinblick auf 
die LCD-Anzeige abgefragt werden. Auf diese Wei- 
se ist es mSglich. nicht nur die Orte der Anzeigee- 
lemente und die Leerstellen der SchauflSche vom 
Computer zu erfassen, sondern auch die Anzei- 

46 geinhalte der Anzeigeelemente. Schliefllich ist es 
weiterhin mo'glich, durch Uberspielen von Anzeige- 
signalen vom Computer den Anzeigeinhalt in der 
LCD-Anzeige vorzugeben oder zu verSndern. Wenn- 
die Anzeigeelemente Programmiertasten aufwei- 

so sen, konnen sie auch unmittelbar programmiert 
werden. Zu diesem Zweck konnen sie auf einen 
beliebigen Kreuzungspunkt der Leiter gesetzt wer- 
den, urn mit elektrischer Energie versorgt zu wer- 
den. 
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Mil Hilfe eines Computers kann daher die 
Schauflache des erfindungsgemaBen Planungs- 
ger§ts im Hinblick auf den jeweiligen Ist-Zustand 
abgefragt werden. Unabhangig davon, ob eine Be- 
dienungsperson von Hand einzelne Artzeigeele- 
mente in ihrer Lage verSndert Oder auch einige 
fortnimmt und andere hinzufUgt, kann mit Hilfe des 
Computers eine Wiedergabe der Daten an einem 
entfernten Ort erfolgen, beispielsweise Uber 
Drucker, Monitoren usw. Auflerdem kann eine Ver- 
arbeitung der Daten des PlanungsgerStes in einer 
EDV-Anlage erfolgen. Umgekehrt kann mit Hilfe 
eines Computers ein gewUnschter An2eigeinhalt 
auf den Speicher der Mikroprozessoren der betref- 
fenden Anzeigeelemente ilbertragen werden. 

Im Fall dafl die Anzeigeelemente z.B. mit Stec- 
kerstiften versehen sind, die in entsprechenden 
Steckbuchsen in der SchauflSche einsteckbar sind, 
urn eine Verbindung mit den elektrischen Leltem 
an den Kreuzungspunkten herzustellen, dient diese 
Verbindung auch der Halterung der Anzeigeele- 
mente an der SchauflSche der Planungstafel. 

Die Ertlndung wird nachfolgend anhand von 
Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch in perspektivischer 
Ansicht ein Planungsgerat nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt schematisch in perspektivischer 
Ansicht ein Anzeigeelement des Planungsgerats 
nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Endansicht des Anzeigeele- 
ments nach Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild zum Anzei- 
geelement nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine mobile Tafel 10 zu erkennen, 
die z.B. an einer Wand anbringbar ist. Die Tafel 10 
weist eine Vorderseite auf. die eine SchauflSche 
bildet. In der Tafel 10 ist versenkt in nicht-leiten- 
dem Material eine Matrix 11 von elektrisch lerten- 
den Zeilenleitern 12 und Spaltenleitern 13 angeord- 
net. Die leiter 12, 13, die an den Kreuzungspunkten 

14 gegeneinander isoliert sind, kOnnen auch auf 
der Oberflache der Tafel angeordnet sein. Wie bei 

15 und 16 dargestellt, sind samtiiche Leiter 12, 13 
mit einem Computer 16a verbunden. Auf der 
Schauflache der Tafel 10 konnen einzelne Anzei- 
geelemente, von denen nur ein einziges bei 17 
gezeigt ist, angeordnet werden. In die Schauflache 
der Tafel sind pro Kreuzungspunkt der Leiter 12, 
13 ein Paar Locher 20, 21 geformt; sie fUhren zu 
den Leitern 12, 13 und dienen zur Aufnahme von 
Steckstiften 22, 23 an der ROckserte der Elemente 
17 (Fig. 3). Dadurch ist das Anzeigeelement gehal- 
tert. Gleichzeitig wird jedoch eine elektrische Ver- 
bindung mit dem Anzeigeelement hergestelrt. 

In Fig. 2 ist das Anzeigeelement 17 etwas 
vergroflert dargestellt. Es weist ein quaderftirmiges 
GehSuse 24 auf, in dem eine Anordnung 18 aus 
LCDs und ein Mikroprozessor 19 (Fig. 4) mit pro- 



grammierbarem Speicher aufgenommen sind. Der 
Mikroprozessor laflt sich Uber eine Tastatur 25 
programmieren.MIt Hilfe des Mikroprozessors 19 
wird die LCD-Anzeige angesteuert, d.h. der Anzei- 

5 geinhatt auf die Anzeige 18 Uberspielt. Es versteht 
sich, dai anstelle einer LCD-Anzeige auch eine 
andere eiektronisch ansteuerbare Anzeigeanord- 
nung verwendet werden kann. Der Mikroprozessor 
19 ist uber die Stifte 22, 23 an die Leiter 12, 13 

10 galvanisch ankoppelbar. Es kann auch einStecker- 
stift sq ausgefUhrt werden, dafl er mit getrennten 
Leiterabschnitten mit beiden Leitern 12, 13 in Kon- 
takt tritt, um sie mit dem Mikroprozessor 19 zu 
verbinden. Die Stromversorgung fUr die Leiter 12, 

15 13 kann ebenfalls Uber den Block 16a erfolgen. 
Dies ist im einzelnen nicht dargestellt. 

Das gezeigte Planungsgerat arbeitet wie folgt 
In der Abszisse des Koordinatensystems, das 
durch die Leiter 12. 13 aufgespannt ist, liegt bei- 

20 spieisweise die Zeitachse. In der Ordinate sind z.B. 
einzelne Abteiiungen eines Fertigungsbetriebes 
aufgetragen, durch die z.B. ein WerkstOck oder ein 
Produkt hindurchlaufen soil. Die Anzeigeelemente 
17 dienen z.B. zur Kennzeichnung dieses 

25 WerkstUckes oder dieses Produktes. Die das Pro- 
dukt definierenden Daten konnen mit Hilfe des 
Mikroprozessors 19 Uber die LCD-Anzeige 18 an- 
gezeigt werden. Diese Anzeige, z.B. wie gezeigt"8 
AL",kann bei Anordnung eines betreffenden Anzei- 

30 geelements 17 an einem Kreuzungspunkt stSndig 
erfolgen. Gne Anzeige kann jedoch auch erst Uber 
eine entsprechende Auslosung Uber den Computer 
16 erfolgen. Dieser steuert den Mikroprozessor 19 
an. Entweder wird dieser nur angestoflen, um sei- 

35 nerseits einen Speicherinhatt auf die Anzeige 18 zu 
Ubertragen. Alternativ kann die Anzeige Uber den 
Mikroprozessor 19 auch unmittelbar vom Computer 

16 aus erfolgen. Der Mikroprozessor 19 hat 
darUber hinaus einen Speicher, in den eine be- 

40 stimmte Kennung fur das jeweilige Anzeigeelement 

17 eingegeben wird, damit der Computer 16 das 
Anzeigeelement auffinden kann, wenn er die einzel- 
nen Spalten-und Zeilenteiter abtastet. Wird der Mi- 
kroprozessor 19 eines Anzeigeelements abgetastet, 

45 gibt er sein Kennungssignal auf den Computer 16, 
der mithin feststellen kann, an welchen Kreuzung- 
spunkten welche Anzeige elemente 17 aufzufmden 
sind. Leerstellen werden ebenfalls ais solche ermit- 
telt. Dadurch kann mit Hirfe des Computers 16 der 

so jeweilige Zustand der Planungstafel 10 vom Com- 
puter 16 erfaBt und erf orderlichenf alls durch eine 
nicht gezeigte Anzeige angezeigt werden. Vom 
Computer 16 kann wiederum* eine Weiterverarbei- 
tung der Planungsdaten der Tafel 10 erfolgen mit 

55 Hilfe einer an sich bekannten EDV-Anlage. 
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Der Computer 16 kann auch dazu benutzt wer- 
den, den Mikroprozessor 19 zu programmieren, 
beispielsweise auf einen gewQnschten Anzeigein- 
halt fur die Anzeige 18 und/oder fur eine gewQn- 
schte Kennung. Die Anzeigeelemente 17 k6nnen s 
auch unmittelbar Uber die Tastatur 25 program- 
miert werden. Zu diesern Zweck kortnen sie an 
einen beliebigen Kreuzungspunkt der Leiter 12, 13 
gesetzt werden, damit sie mit der notwenigen Ener- 
gie versorgt werden. w 

Der Computer 16a, der ebenfalls klein und 
speziell fUr die Funktion der Tafel ausgelegt sein 
kann, wird zweckmaflgerweise der einzelnen Tafei 
zugeordnet. Er ist femer so ausgelegt, da/J er mit 
ublichen Computern von EDV-Anlagen kommuni- is 
zieren kann. 



5. Planungsgerat nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnei da/3 die Anzeigee- 
lemente (17) eine Tastatur (25) aufweisen zur Pro- 
grammierung des Mikroprozessors (19). 

6. Planungsgerat nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rechner - 
(16a) an der Planungstafel (10) angebracht ist. 

7. Planungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, datf der Rechner - 
(16a) mit herkommlichen Rechnern von EDV-Anla- 
gen kompatibel ist. 



AnsprQche 

20 

1. PlanungserSt mit einer Schaufiache, die ho- 
rizontal und vertikal gitterartig unterteilt ist, und 
eine Reihe von Hand steckbaren, eine LCD-Anzei- 
ge aufweisenden Anzeigeelementen enthSIt, einem 
Koordinatennetz elektrischer Leiter, die an die An- 25 
zeigeelemente angekoppelt sind und mit einer 
Stromquelle und einem Rechner verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Schaufiache eine 
Planungstafel ist, auf der oder in der die elektri- 
schen Leiter (12, 13) angeordnet sind und die 30 
Anzeigeelemente beliebig an einer vorgegebenen 
Anzahl von Punkten losbar auf die Planungstafel 
aufgesetzt sind und die Anzeigeelemente zur An- 
steuerung der LCD-Anzeige (18) jeweils einen Mi- 
kroprozessor mit programmierbarem Speicher ent- 35 
halten, der bei Positionierung der Anzeigeelemente 

(17) an den Kreuzungspunkten der elektrischen 
Leiter (12, 13) mit dem Rechner verbunden ist. 

2. Planungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dai die Anzeigeelemente (17) 40 
magnetisch an der Schaufl§che (10) gehaltert sind. 

3. Planungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Planungstafel (10) eine 
Reihe von Lochern (20, 21) aufweist, wobei jeweils 
mindestens eines einem Kreuzungspunkt der Leiter 45 
(12, 13) zugeordnet ist, und dafi an der RUckseite 

der Anzeigeelemente (1 7) mindestens ein Stift (22, 
23) angebracht ist, der in eines der Locher (20, 
21) einsteckbar ist zur Halterung der Anzeigeele- 
mente an der Planungstafel (10). so 

4. PlanungsgerSt nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stift (22, 23) mindestens 
einen elektrisch leitenden Abschnitt enthSIt zur Ver- 
bindung mindestens eines Leiters (12, 13) mit dem 
Mikroprozessor (19), wenn der Stift (22, 23) in ein 55 
Loch (20. 21) eingesteckt ist. 
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